JORNADA TECNICA

El mortero como aliado en la rehabilitacion de fachadas
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Grupo Puma

v Grupo Puma es una empresa lider del sector de la
construccion.

v'Formada por 20 centros de produccion y distribucién
repartidos por toda Espaiia, 2 en Argelia, 1 en Francia, 2 en
Costa Rica, 2 en Portugal y 2 en Marruecos.

v'Cuenta con una extensa gama que abarca multiples sectores
de la construccion:

-Adhesivos

-Morteros para el rejuntado de cerdmica

-Morteros monocapa

-Morteros de revestimiento

-Morteros especiales

-Morteros para la rehabilitacion

-Morteros para pavimentos,

-Aditivos

-Imprimaciones

-Pinturas

-Sistemas de aislamiento e impermeabilizacion
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1. INTRODUCCION AL MORTERO.

« El uso de morteros a base de cal exclusivamente
aparece por primera vez en la Mascara de Jericd, una
calavera cubierta con un emplasto de cal pulido, que
data del ano 7.000 a.C.

« En Grecia los morteros de cal fueron ampliamente
utilizados, tanto para la construccion de muros como
para los acabados finales, o0 sea, en estucos Yy
enlucidos.

.
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1. INTRODUCCION AL MORTERO.

« Los romanos heredaron en gran medida la técnica griega de
fabricacion de morteros de cal. Para el estudio de sus morteros la
mejor fuente es la lectura de Vitruvio (S.I a.C.), que describe las
proporciones de cal y arena, segun la calidad de esta ultima.

« El mayor avance de los romanos fue el descubrimiento en el s. Il
a.C del hormigdon de cal, al que ellos llamaban Opus Caementicium.
Se trata de una mezcla de piedra volcanica de Pozzuoli triturada, cal y
aridos gruesos (grava, canto rodado). Las adiciones puzolanicas
conferian a los morteros propiedades hidraulicas. Su uso se generalizé
en tiempos del emperador Augusto, siendo obligado su uso en todas
las obras publicas.
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2. MORTEROS DE CAL
Cal Aérea / Cal Hidraulica

CONGLOMERANTE: Es un producto de naturaleza inorganica y mineral que finamente
molido y convenientemente amasado con agua, forma una pasta que fragua (pasa de un
estado plastico a uno solido) y endurece dando lugar a productos hidratados
mecanicamente resistentes y estables en el tiempo.

CALES AEREAS CALES HIDRAULICAS

« Cuando se amasa y se mezcla con « Cuando se amasa y se mezcla con aridos y agua,
agua, forma una pasta que mejora la  forma un mortero que alcanza una resistencia y una
trabajabilidad y la retencion de agua de  estabilidad en volumen.

los morteros.

« Tiene un fraguado inicial y se clasifica por su
resistencia a compresion.

* Desarrolla cierta  resistencia vy
proporciona durabilidad a los morteros,
por la accion del CO, del aire al
reaccionar con los hidratos y formar
carbonatos

» Fraguay endurece por accion del agua y del CO,
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2. MORTEROS DE CAL
Cal Aérea / Cal Hidraulica

CAL AEREA CAL HIDRAULICA
»ORIGEN: PIEDRA CALIZA »ORIGEN: PIEDRA CALIZA + ARCILLAS
(CARBONATO CALCICO). (SILICE y ALUMINA).
»CALCINACION Y APAGADO: »CALCINACION Y APAGADO: HIDROXIDO
HIDROXIDO CALCICO (CAL CALCICO (CAL APAGADA) + SILICATOS
APAGADA). DE CALCIO + ALUMINATOS DE CALCIO.

»ENDURECIMIENTO: CO, (AIRE). »ENDURECIMIENTO: AIRE Y AGUA.

Ca(OH)2 + CO2 -—-> CO3CB. + H2O Cao + (S|02)a(CaO)b+(A|203)C(CaO)d
+C0O,+H,0 - CO;Ca + silicatos y aluminatos
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2. MORTEROS DE CAL
Cal Aérea / Cal Hidraulica

LA CAL

NORMA UNE-EN 459 - 2011
CALES PARA CONSTRUCCION

5.
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norma UNE-EN 459-1
espanola

Septiembre 2011

m Cales para la construccion

Parte 1: Definiciones, especificaciones ¥ criterios de
conformidad
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2. MORTEROS DE CAL.

Cal Aérea / Cal Hidraulica

Cal Aérea

Q S

cal
hidratada
e polvo (S)

e pasta (S PL)
e Lechada (S ML)

cal viva

Cal calcica CL

(Mg O < 5%)

“grasa”

Cal dolomitica DL

(Mg O > 5%)

“magra”

e CL9O @ (>80)®@
e CL80w (=65)@
e CL70w (255)@

(1) 9% CaO+MgO
(2) 9% Cal util CaO

DL 90-30 »
DL90-5w
DL 85-30 ®

DL 80-5 @
(3) 9% (CaO+Mg0)=-MgO
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2. MORTEROS DE CAL

Cal Aérea / Cal Hidraulica

Cales Hidraulicas

Sus propiedades son resultado
exclusivo de la composicion de la
materia prima natural

Hidraulicas
“No Naturales”

Hidraulicas | Hidraulicas -
Naturales | Formuladas e
NHL FL HL—3,5

HL-5

NHL

NHL 2

NHL 3,5
NHL 5
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2. MORTEROS DE CAL

Al endurecer por accién del aire, la carbonatacion del hidroxido calcico, dentro de la
pasta, por el CO, produce una serie de poros 6 capilares, que permiten que los
muros traspiren.

Ayuda a la vivienda a respirar eficazmente
Disminuye el riesgo de Condensaciones

Rehabilitaciones y Obra Nueva.

>
grupopuma
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2. MORTEROS DE CAL
Ventajas

Tipo de revestimiento en Permeabilidad - p E'@@
Morteros Resistencia a la difusion de vapor

AIRE 1 K%Sm}j

MORTERO DE CAL 6
MORTERO MONOCAPA 10 Construccién.con cal hidraulica natural
Aire Renovado
MORTERO DE CEMENTO 20/25 Edificio Sano
PIEDRA CALIZA 25 Mejora la Habitabilidad del Edificio
PIEDRA GRANITICA 400
BARNIZ 3000
, PIEDRA PIEDRA SUVIENS MORTERO MORTERO

BARNIZ DE

COMPACTA POROSA CEMENTO MONOCAPA DE CAL

.
3
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2. MORTEROS DE CAL
Ventajas

Revestimiento Natural

Fija el CO2 del ambiente

.=o) (CICLO DE LA CAL

Caliza (Carbonato CO,Ca )+ Calor = CO, + Cal Viva (CaO)

3\ Cal Viva (Ca0O) + H,O - Cal Apagada (Ca(OH),)
7

Cal Apagada (Ca(OH),) + CO, (del aire) = Caliza Carbonato CO,Ca )

18
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2. MORTEROS DE CAL

EVITAN QUE PROLIFEREN
HONGOS, ACAROS Y BACTERIAS.

pH
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2. MORTEROS DE CAL
Ventajas _

COMPATIBILIDAD CON SOPORTES ANTIGUQOS

1. Mecanica:
Los morteros de cal presentan bajas resistencias mecanicas, parecidas a las de este tipo de

soportes
(Ej: Albafilerias antiguas resistencia a compresion < 40 kg/cm?).

2. Quimica:
Ausencia de sales solubles, evita que estos morteros ataquen a los soportes antiguos.
 Sulfatos = Etringita = Deterioro de argamasa, ladrillos y piedras).

* Otras sales solubles = Cristalizaciones = Deterioro

l

IDEAL PARA LA REHABILITACION Y
RESTAURACION!!!]
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2. MORTEROS DE CAL

Ventajas s

MAYOR AISLAMIENTO TERMICO QUE LOS MORTEROS CONVENCIONALES DE CEMENTO.

El coeficiente de transmision de calor crece paralelo a la densidad de los materiales.

Conductividad Térmica Mortero de Cemento > Conductividad Térmica Mortero Cal Hidraulica

Atendiendo a la densidad media de los morteros
Para conseguir un mismo aislamiento térmico necesitaremos menor espesor en los revestimientos de cal
hidraulica natural que en los convencionales de cemento

Datos tomados de la norma europea EN1745 - tabla A.12

—5
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2. MORTEROS DE CAL
Aplicaciones

norma UNE-EX 9982
espanola

UNE EN 998-2 MORTEROS PARA ALBANILERIA

Sk i

W g i i hecters e s e e e i bl st

Pursa | Mereses idn s s 8 sademini

""" bara e s e par s Bkl i e
Faie |1 Marieras pars sk
norma UNE-EN 998.1
espaiiola
_

UNE EN 998-1 MORTEROS PARA REVESTIMIENTO




2. MORTEROS DE CAL
Aplicaciones

UNE EN 998-2 MORTEROS PARA ALBANILERIA

Cuando se trata de levantar o de reconstruir partes de muros o rellenar juntas entre
ladrillos o piedras, se utilizan morteros de granulometria algo superior y clasificados por
Su resistencia.

La Resistencia en este caso cobra protagonismo. Se trata de aplicaciones donde esta
caracteristica tiene importancia y debe valorarse.

3 C S TR T TN T T

7 Resistencia a Compresion N/mm?
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2. MORTEROS DE CAL
Aplicaciones UNE EN 998-1 MORTEROS PARA REVESTIMIENTO

Morteros para Revestimiento y Acabado que normalmente
encontramos para la conservacién y la rehabilitacion de edificios
antiguos recogidos en la siguiente nomenclatura:

-GP — para la morteros para revoco o enlucido de uso general
-CR — para los morteros coloreados

-R — para los morteros para renovacion

Propiedades

Intervalo de Resistencia a Compresion a 28 dias N/mm? CS | 0,4a2,5 N/mm?
CS 1l 1,5a5,0 N/mm?
CS Il 3,5a7,5 N/mm?
CS IV >6 N/mm?2
; Absorcion de agua por Capilaridad WO No especificado
’ W1 C<0,4 kg/m?min%>
W2 C<0,2 kg/m?min%>
Conductividad Térmica T1 <0,1 W/m-K

12 <0,2 W/m-K

24




2. MORTEROS DE CAL
Aplicaciones

Plasticidad Media
z

Significativas
(Sulfatos de
Calcio, sodioy
potasio)

Permeabilidad al vapor Media

’ Resistencias mecanicas Regulable

.
3

Sales solubles

5.
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Media-buena
2

horas

Segun % de
cemento

Media-alta
Buena

Regulable

Buena
2-4

dias

Pocas

Alta

Buena

Regulable con
limitaciones

Buena
24

meses

Pocas o nulas

Alta
Buena

Baja
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2. MORTEROS DE CAL
Aplicaciones

- La forma de fraguado (aéreo o hidraulico) condicionara el uso de los materiales elaborados
con los diferentes tipos de cal.

- CAL AEREA: revestimientos superficiales en contacto con el aire. (Carbonatacion).

« CAL HIDRAULICA: aplicacion en fabricas y muros, tanto en su nlcleo como en su acabado.
(Comportamiento “mas parecido” al del cemento).

CAL AEREA

CAL HIDRAULICA

Amen
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2. MORTEROS DE CAL
Aplicaciones
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2. MORTEROS DE CAL
Aplicaciones
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2. MORTEROS DE CAL
Aplicaciones




VIVIENDAS EN ISLA DE TABARCA - ALICANTE-

2. MORTEROS DE CAL
Aplicaciones

~
3
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2. MORTEROS DE CAL MUSEO HIDRAULICO DE LOS MOLINOS DEL RiO - MURCIA -
Aplicaciones

(Sala Caballerizas)

>
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2. MORTEROS DE CAL
Aplicaciones

HUMEDAD
POR

» CAPILARIDAD

grupopuma
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2. MORTEROS DE CAL
Aplicaciones

SOLUCION MORTERO NORMAL
PERMEABILIDAD AL VAPOR < CAPILARIDAD

ASCIENDE I

AGUA DE LAQUE EL
REVESTIMIENTO PUEDE EVAPORAR l
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2. MORTEROS DE CAL
Aplicaciones

SOLUCION MORCEM CAL POROGENO
PERMEABILIDAD AL VAPOR > CAPILARIDAD

ASCIENDE @GS AGUA DE LA
QUE EL REVESTIMIENTO PUEDE
EVAPORAR

34
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2. MORTEROS DE CAL
Aplicaciones
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PANTEON DE QUIJANO - ALICANTE-

2. MORTEROS DE CAL
Aplicaciones




PANTEON DE QUIJANO - ALICANTE-

2. MORTEROS DE CAL
Aplicaciones
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PANTEON DE QUIJANO - ALICANTE-

2. MORTEROS DE CAL
Aplicaciones

~
»
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PANTEON DE QUIJANO - ALICANTE-

2. MORTEROS DE CAL
Aplicaciones
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2. MORTEROS ACRILICOS

grupopuma
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2. MORTEROS ACRILICOS
¢ Qué es un mortero acrilico...?

COMPOSICION GENERAL DE UN MONOCAPA

CEMENTO / CAL

ARIDOS — CARGAS DE INERTES
HIDROFUGANTES

PIGMENTOS

SE CAMBIA POR RESINA ACRILICA
ARIDOS — CARGAS DE INERTES
HIDROFUGANTES

PIGMENTOS
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2. MORTEROS ACRILICOS

Ventajas
PROPIEDADES MORTERO MONOCAPA | ACRILICO

Adherencia

Impermeabilidad

Deformabilidad

Estabilidad Color

Durabilidad

No es necesario revestimiento base

-

+ + + +

43



Ventajas
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2. MORTEROS ACRILICOS
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2. MORTEROS ACRILICOS
Ventajas
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2. L\\IIORTEROS ACRILICOS
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2. MORTEROS ACRILICOS
Aplicaciones
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2. MORTEROS ACRILICOS
Aplicaciones. SATE

1. Cerramiento

2. TRADITERM®

R
e e e
L e e L e L e e L L e L L e e s
e, no
i e o
e L L L e L L L e Lt e L L e e e L LTI
N s

3. Panel Aislante

4. Taco de Anclaje - Perfiles
5. TRADITERM®

6. TRADITERM® Malla

7. TRADITERM®

8. Fondo MORCEMCRIL®

9. Gama MORCEMCRIL®

(*) Ladrillo ceramico,bloque de hormigdn, hormigdn in situ o paneles prefabricados

s
grupopuma
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MURCIA, C/Marqués de los Vélez

—
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ALMERIA, Plaza del Carmen
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CONCLUSIONES

1. Hoy en dia existen diferentes soluciones para el tratamiento de
patologias en acabados y fachadas, que siguen utilizando morteros.

2. Obviamente estos morteros pueden ser de muy diferente composicion
y caracteristicas, capaces por tanto de adaptarse a diferentes
situaciones y solicitaciones técnicas.
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https://www.grupopuma.com/es-ES

https://www.grupopuma.com/uploads/adjuntos/73b33-es soluciones-para-patrimonio 01 15.pdf

https://www.grupopuma.com/uploads/adjuntos/18d84-es-soluciones-para-impermeabilizacoin-
reparacion-y-reformas-manual-08-15.pdf

https://www.grupopuma.com/uploads/adjuntos/cd97b-es soluciones-constructivas-para-
aislamiento-termico-exterior-(sate) 02 15.pdf
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ADVERTENCIA LEGAL

Reservados todos los derechos. Los contenidos de la presente documentacion estan
protegidos por Ley. No esta permitida la explotacion, reproduccion total o parcial de este
documento ni su tratamiento informatico, distribucion o transmision por cualquier forma,
medio o método sin el permiso previo y por escrito de GRUPO PUMA S.L.

Este documento contiene informacion de caracter general, sin que constituya prescripcion
ni asesoramiento profesional sobre los productos o soluciones constructivas cuya
informacién se contiene en el mismo, debiendo el destinatario en caso de uso o
aplicacion de dichos productos o soluciones constructivas cerciorarse de su idoneidad y
de los términos correctos de la colocacion atendiendo a sus caracteristicas y a las
condiciones, soporte y posibles patologias de la obra en cuestidn, asi como atenerse en
todo caso a los requerimientos e instrucciones contenidos en las fichas técnicas y, en su
caso otra documentacion técnica, correspondientes.




